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n Rohr r e in igung sger & t " 



Pa tentansprtiche 



1., Rohrreinigungsgerat, insbesondere fiir innen beschlchtete 
^ Rohre, bestehend aus einem rotierenden Reinlgungskopf , der 
auBen mit Relnigungswerkzeugen besetzt 1st und einen mit 
dem Reinlgungskopf verbundenen Antrieb, der aus einem 
. Druckmedium die Bewegungsenergie fiir den Reinlgungskopf 
erzeugt, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Reinlgungskopf (3) mit einem aus mehreren axial 
hintereinander geschalteten , flexiblen Schelben (22-25) 
bestehenden Schubkopf (5) auf einer von dem Druckmedium 
durchstromten Rohrwelle (4) angeordnet 1st und aus einem 
mit dem Innenraum der Rohrwelle verbundenen Hohlring (14) 
mit flexibel ausgebllde tern Umfangsteil (12) besteht, wobei 
mehrere Umf angs5f f nungen (27, 28; 47) in der Rohrwelle (4) 
und die auf dem Umfangsteil (12) des Hohlringes angebrach- 
ten Reinlgungswerkzeuge mit SchrSgf lSchen (34, 35) den 
Drehantrieb bilden. 
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2. Rohrreinigungsgerat nach Anspruch 1 , 

d a d u r c h 9 e k e n n z e i c h n e t , dafl die 

Rohrwelle (4, aus zwei sich teilsweise zwischen deV 
Schub- und den, Reinigungskopf Ineinandersteckenden and 
gegeneinander verdrehbar gelagerten Rohren (8, 9) be- 
steht und die Umf angsfif f nungen (27, 28; 47) der Rohr- 
welle (4) in den sich Uberdeckenden Rohrenden angebracht 
sind . 



3. Rohrreinigungsgerat nach den AnsprUchen 1 oder 2, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dafi die 

UmfangsOffnungen aus axialen Schlitzen (27) bestehen 
deren reinigungskopf seitige Enden mit abgerundeten Aus- 
nehmungen (28) verbreitert sind. 

I. Rohrreinigungsgerat nach den Ansprdchen 1 bis 3, 

dadurch 9 e k e n n z e ic h n e t , dai die 
Reinigungswerkzeuge aus Bandabschnitten (33) bestehen 
deren Seltenkanten (34, 35) einheitlich mit der jeveili- 
gen Radialebene einen spitzen Winkel einschlieBen . 

. Rohrreinigungsgerat nach den ' Anspriichen 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafl zwi- 
schen den Bandabschnitten (33) auf dem flexiblen Umfangs- 
teil (12) Stahlseil-, Stahlblech- oder Stahllitzenab- 
schnitte angebracht sind, die als Abweiser (38) dienen. 

Rohrreinigungsgerat nach den AnsprUchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl an 
der Frontseite (10) des Reinigungskopf es (3) Vorschab- 
werkzeuge (29-32; 45, 46) angebracht sind. 
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7. Rohrreinigungsger&t nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennze ic h n e t, dafi die 
Scheiben (22-25) des Schubkopfes (5) mit radialen 
Schlitzen (44) versehen sind, die um Bogenwinkel gegen- 
einander versetzt angeordnet sind. 

8. RohrreinigungsgerSt nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch eine Ablauf- 
dffnung (40) im Stirnf lansch (10) des Reinigungskopf es 
(3X. 
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Die Erfindung betrifft ein Rohrreinigungsgerat, insbesondere 
fQr innen beschichtete Rohre, bestehend aus einem rotierenden 
Reinigungskopf, der auflen rait Reinigungswerkzeugen besetzt 
1st und einem mit dem Reinigungskopf verbundenen Antrieb, der 
aus einem Druckmedium die Bewegungsenergie fUr den Reinigungs- 
kopf erzeugt. 

Die Erfindung ist insbesondere auf Rohrleitungen mit Kunst- 
stoffinnenbeschiditung anwendbar, die eine schonende Reinigung 
verlangen. Vorzugsweise ist die Erfindung auf Wasserleitungen 
anwendbar, wobei dann als Druckmedium das in der Leitung flies- 
sende Wasser benutzt wird. Insbesondere Abwasser ftihrende 
Rohrleitungen zeigen Inkrustationen, welche von Zeit zu Zeit 
entfernt werden mtlssen, um eine Blockterung der Rohrleitung 
zu verhindern. Beispielsweise ist die Erfindung anwendbar auf 
das Reinigen von sogenannten Steigeleitungen des Untertage- 
bergbaus, durch die die Wasserhaltung einer Grube nach Obertage 
entwassert. Diese Leitungen zeigen je nach chemischer Zusam- 
mensetzung des gepumpten Wassers besonders harte, vornehmlich 
a-ls Kalzium-und Eisenverbindungen bestehende Inkrustationen. 
Ihre Reinigung ist schwierig, weil.bei Nennweiten von ca . 
300 mm sehr groBe Langen von zum Tell mehreren Kilometern gerei- 
nigt werden mussen. Reinigungsgerate dieser Art sollen nicht 
nur harte Inkrustationen schonend entfernen, sondern mit dem 
in der Leitung ' stromenden Medium durch die Leitung zu treiben 
sein, ohne selbst bei auftretenden Hlndernissen und Rohrbogen 
blockiert zu werden; sle sollen aber andererseits die Leitung 
auch dann nicht blockieren, wenn sie aus irgend welchen Griinden 
zeitweise in der Leitung festliegen. 

Es ist ein RohrreinigungsgerMt bekannt (DELIWA-Zeitschrif t 9/66, 
Hannover), das mit dem in der zu reinigenden Rohrleitung str6men- 
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den Wasser durch einen sogenannten Propul scran trieb in drehende 
und gleichzeitig in eine Vorschubbevegung versetzt wird. Der 
Reinigungskopf besteht aus einem zweiteiligen Messerkopf , desson 
Werkzeuge auf Federn gelagert sind. Solche auch Rohrroolche 
genannte ReinigungsgerSte erweisen sich haufig einerseits als 
nicht ausreichend stabil. Bei schweren Inkrustationen, hohen 
WasserdrUcken und groBen Wassermengen zerbrechen sie deswegen 
haufig, und ihre BruchstUcke sind schwer aus der Leitung zu ent- 
fernen. Andererseits ist der Antrieb in manchen Fallen nicht 
stark genug. Trotz erheblicher Mengen an str5mendem Medium kann 
dann ein solches Reinigungsger5t in der Rohrleitung festsitzen, 
aus der es nur schwer wieder entfernt werden kann. 

Daneben sind RohrreinigungsgerSte bekannt (Zeitschrift Die Technik 
1955, 361,368), die einen Turbinenantrieb aufweiseh, der hydrau- 
lisch und damit auch von dem in einer Leitung fliefienden Wasser 
angetrieben werden kann. Solche GerSte bentttigen ebenfalls federnd 
gelagerte Reinigungsmesser , welche fiir bestimmte Rohrleitungen 
ungUnstig sind, weil die mechaniscbe Einwirkung der Messer nur 
schwer so eingestellt werden kann, daB die eiapf indliche Beschich- 
tung~erhalten bleibt, hartere Inkrustationen jedoch beseitigt 
werden. Benutzt man unter solchen Umstanden die ebenfalls bekann- 
ten ReinigungsgerMte mit durch Druckwasser in Drehung versetzten 
Blirsten, dann kann man hdufige hartere Inkrustationen und/oder 
weitgehend, d.h. bis auf geringe Restquerschnitte zugewachsene 
Rohrleitungen nicht erfolgreich reinlgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rohrreinigungs- 
gerat der eingangs bezeichneten Art zu schaffen, das eine die 
Rohrwandung schonende Reinigung, jedoch eine Starke mechanische 
Einwirkung auf Inkrustationen , auch bei weitgehend zugewachse- 
nen Rohrleitungsquerschnitten ennSglicht . 
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GemftB der Erf indung wird diese Aufgabe dadurch gelSst, daB die 
Reinigungskopf mit einem aus mehreren axial Mntereinander 
geschalteten flexiblen Scheiben bestehenden Schubkopf auf einer 
von dem Druckmedium durch stromten Rohrwelle angeordnet 1st und 
aus einem mit dem Innenraum der Rohrwelle verbundenen Hohlring 
mit flexibel ausgebildeten Umfangsteil besteht, wobei mehrere 
Umfangsaffnungen in der Rohrwelle und die auf dem Umfangsteil des 
Hohlringes angebrachten Relnigungswerkzeuge mit Schragf ISchen 
den Drehantrieb bilden. 

Ein solches Reinigungsgerat erzeugt durch die Ausnehmungen in 
der Rohrwelle eine Druckdif f erenz vor und hinter dem Schubkopf, 
die das Gerat durch die Rohrleitung treibt und schafft an den 
Schragflachen der Relnigungswerkzeuge ReaktionskrSf te aus dem 
dem Umfangsteil stromenden Medium, die mindestens den Reinigungs- 
tapff rotieren lassen. Da andererseits der Innenraum des Hohl- 
ringes iiber die Rohrwelle mit dem Druckmedium beaufschlagt 1st, 
hangt der Andruck unmittelbar mit dem statischen Oder dynami- 
schen Druck in der Rohrwelle zusammen. Dadurch wird bei schnell- 
laufendem GerSt der Andruck vermindert und bei langsamer Bewe- 
gung des Cerates der Andruck vermehrt mit dem Ergebnis, daB die 
Reinigungswirkung bei starker Inkrustation starker und bei Er- 
reichen der Rohrwandung schwScher wird. Das Reinigungsgerat kann 
daher durch entsprechende Bemessung der StrOmungsguerschnitte 
auf eine jeweils gewitaschte Drehbewegung und einen hlervon ab- 
hSngigen Vorschub eingestellt werden. 

wahrend fur weniger schwierige Inkrustationen einfache Aus- 
ftihrungsformen des erf indungsgemaflen Rtfinigungsgerates aus- 
reichen, bei denen die Rohrwelle einteilig ausgebildet 1st, 
auf der der Schub- und der Reinigungskopf jeweils auf den 
Wellenenden befestigt sind, ermSglicht die Erfindung auch Aus- 
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ftihrungsformen, bei denen sich elne schlagende Bewegungskompo- 
nente des Reinigungsgerates erg lb t. Eine solche Ausf tihrungsf orm 
der Erfindung kennzeichnet sich dadurch, daS die Rohrwelle aus 
zwei sich teilweise 2wischen dem Schub- und dem Reinigungskopf 
ineinandersteckenden und gegeneinander verdrehbar gelagerten 
Rohren bes teht, und die Umf angsttf fnungen der Rohrwelle in den 
sich Uberdeckenden Rohrenden angebracht sind. Da die beiden die 
Welle bildenden Rohre nicht gleichmaflig rotieren und das 
Schubkopf tragende Rohr sogar stillstehen kann, wird die 
Strttmung an den Of fnungen impulsartig unterbrochen, wodurch 
die Schlagwirkung entsteht. Die Drehung wird im (ibrigen bei die- 
ser Ausf tihrungsf orm liber die beschriebenen SchrMgf lMchen am 
Reinigungskopf erzeugt, wobei sich eine vergleichsweise hohe 
StrSmungsgeschwindigkeit einstellt. Diese wirkt ihrerseits 
15send und gegebenenf alls polierend auf die Rohrinnenwand. 

Wenn das erf indungsgemaBe Reinigungsgerat in der Rohrleitung 
blockiert wird, was man absichtlich tun wird, um den von dem 
Gerat gelds ten Schmutz ablassen zu kttnnen, bevor man das Gerat 
wieder in Betrieb setzt, strttmt gleichwohl Druckmedium durch 
das GerSt, das deswegen die Leitung nicht blockiert. Man kann 
diese Wirkung noch dadurch verstMrken, dafl man die Frontselte 
des Reinigungsgerates mit einem Auslauf fUr das Druckmedium 
versieht, der aus einer unve render lichen Offnung bestehen kann. 
Durch entsprechende Bemessung dee StrGmungsquerschnittes ist 
es mttglich, die gewUnschte Bewegungsenergie mit dem Druckmedium 
aufzubringen und dennoch einen Teil des Druckmediums durch das 
Reinigungsgerat abzulelten. 

Vorzugsweise bestehen die Relnigungswerkzeuge bei dem erfin- 
dungsgemaBen Rohrreinigungsgerat aus Bandabschnitten, deren 
Seitenkanten einheitlich mit der jeweiligen Radialebene einen 
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spitzen Winkel einschlieBen . Daflir eignet sich z.B. Bandgununi. 
Mit solchen Werkzeugen erreicht man eine schonende mechanische 
Einwirkung, die bis zu einer Polierwirkung geht. UbermaBigem 
Verschleifl der Werkzeuge kann man andererseits gemSB einer 
weiteren Ausf tlhrungsf orm der Erfindung dadurch entgegenwirken , 
dafl zwischen den Bandabschnitten auf dem flexiblen Umfangsteil 
Stahlseil-, stahlblech- oder Stahllitzenabschnitte angeordnet 
werden, die als Ahweiser dienen. Der Schubkopf ist bei einer 
bevorzugten Ausfilhrungsf orm der Erfindung mit radialen und 
gegebenenfalls gegeneinander versetzten Schlitzen versehen, 
die in den Scheiben angebracht werden. Diese Scheiben wirken 
mit ihrer Peripherie ebenfalls reinigend auf die Inkrustationen 
und die Rohrwandung ein, streif en aber gleichzeitig auch bei 
der Vorwartsbewegung des ReinigungsgerStes Schmutz ab. 

Die Einzelheiten, weiteren Merkmale und andere Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung mehrerer 
Ausfiihrungsformen anhand der Figuren in der Zeichnung; 
es zeigen 

Fig. 1 schema tisch und in Seitenansicht eine erste AusfUhrungs- 
form der Erfindung, wobei das Gerat in einer Rohrleitung 
gezeichnet ist, 

Fig. 2 perspektivisch eine praktische Ausf Ohrungsf orm der Erfin- 
dung in Seitenansicht, 

Fig. 3 eine Stirnansicht des Gegenstandes der Fig. 2, 

Fig. 4 eine abgeanderte Ausf iihrungsf orm in der Fig.l entsprechen- 
der Darstellung, 

Fig. 5 eine vereinfachte Ausf iihrungsf orm in den Fig. 1 und 4 
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entsprechender Darstellung, 

Fig. 6 im LSngsschnitt einen Teil der zu reiniganden Rohrlei- 
tung mit einer eingebauten Bremse gemafi einer ersten 
Ausf tlhrungsf orm, 

Fig. 7 in der Fig. 6 entsprechender Darstellung eine Bremse fUr 
das Rohrreinigungsgerat gemafl einer weiteren Ausf tthrungs- 
form und 

Fig. 8 in den Fig. 6 und 7 entsprechender Darstellung eine wei- 
tere Ausf iihrungsf orm der Bremse. 

GemaB der Darstellung der Fig. 1 ist die Str5mungsrichtung des 
Druckmediums - 1m folgenden wird als Druckmediura Wasser in einer 
Steigeleitung angenommen - durch Pfeile wiedergegeben ♦ Die 
Steigeleitung besteht aus Rohren mit zylindrischem Mantel 1 . Das 
allgemein mit 2 bezeichnete Rohrreinigungsgerat hat einen Reini- 
gungskopf 3, der auf einer Rohrwelle 4 befestigt ist und einen 
Schubkopf 5, der auf dem anderen Ende der Rohrwelle 4 befestigt 
ist. Bei der Ausf tlhrungsf orm nadh den Fig. 1 und 2 ist die Rohr- 
welle zweiteilig und besteht demgemafi aus einem Rohr 6, das tiber 
eine Fuhrungsnut 7 in dem von ihn Uberdeckten Teil 8 elnes weite- 
ren Rohres 9 so gelagert ist, daB beide Rohre sich gegeneinander 
um die gemeinsame Rohrachse verdrehen kttnnen* Das aufien angeord- 
nete Rohr 6 hat einen Rohrf lansch47 mit mehreren auf einem Loch- 
kreis sitzenden Schraubenbolzenl8 mit Sechskantkopf ♦ Die Gewinde- 
enden der Schraibenbolzenl8 tragen Sechskantmutternl9 , welche 
(Fig. 3) auf einem gemeinsamen I*>chkreis eines Deckelf lansches 10 
angeordnet sind. Zwischen den beiden Flanschenl7, 10 ist ein 
reifenf5rmiger Umfangsteil 12 eingespannt. Dieser besteht aus 
flexiblem Werkstoff, z.B. aus Bandgummi o.dgl. Das Ganze bildet 
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einen Hohlring, der allgemein mit 14 bezeichnet 1st und dessen 
Innenraum mit den, lichten Querschnitt des Rohres 6 kommunizlert . 

Das Rohr 9 tragt seinerseits einen Plansch 20 mit mehreren auf 
einem Lochkreis angeordneten Schraubenbolzen 21 mit Sechskant- 
kopf. Diese Schraubenbolzen dienen zur Befestigung mehrerer 
Scheiben 22-25 aus flexiblem Werkstoff, beispielsweise eben- 
falls aus Bandmaterial, aus dem die Scheiben 22-25 ausgestanzt 
sind. Die Scheiben sind so auf die mit Muttern versehenen Schrau- 
benbolzen 21 aufgezogen, daB sie, wie aus Fig. 2 ersichtllch, 
axial hintereinandergeschaltet sind. Sie bilden zusammen mit dem 
Rohrflansch und dem Rohr 9 den allgemein mit 5 bezeichneten 
Schubkopf. 

Das Rohr 9 ist in, Bereich des die Muttern aufnehmenden Deckel- 
flansches 26 of fen. 

Bei dem Ausf tlhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 tragen beide 
Rohre 8,9 im Bereich der sich Uberdeckenden Telle Schlitze 27, 
deren dem Reinigungskopf zugeordnete Enden mit Ausnehmungen 28 
vergroflert sind. Diese Ausnehmungen sind im Ausftihrungbeispiel 
nach den Fig. 1 und 2 kreisffirmig. , 

Auf der Stirnseite des die Mutter 19 aufnehmenden Flansches 10 
befinden sich urn jeweils einen Viertelkrels versetzte Stege 29-32. 
Sie dienen als vorlaufende Arbeitswerkzeuge, welche die Rohr- 
leitung innen ausschaben. 



lachtraaHch 
peandert 



^ Zwischen den Flanschenl? und 10 sind auBerdem Reinigungs- 
werkzeuge eingespannt, die gemaB dem dargestell ten Ausfilhrungs- 
beispiel aus Bandabschnitten 33 bestehen. Wie sich aus Fig. 3 
ergibt, sind insgesamt acht solcher Bandabschnitte vorgesehen 
Die Abschnitte sind so eingespannt, daB die parallels Langskan- 
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ten 34, 35 der Bandab sennit te mit entsprechencLen Radialebenen 
durch den Relnigungskopf 3 spitze Wink el einschlieflen • Dadurch 
bilden die Langskanten 34, 35 der aus den Bandabschnitten 33 
bestehenden Reinigungswerkzeuge Schragf lachen, an denen Reaktion 
krafte entstehen kdnnen. 

GemaB dem Ausfiihrungsbeispiel sind zwischen auf einanderf olgenden 
Bandabschnitten 33 Abweiser 38 in Form von Stahlseilabschnitten 
angebracht. Diese Abweiser sollen die vorlaufenden Bandkanten 
schonen und gleichzeitig eine starkere Einwirkung auf Inkru- 
stationen ermdglichen. 

Im Betrieb vird die RUckseite des Schubkopfes, wie durch die 
Vielzahl von Pfeilen in Fig. 1 angedeutet, von Oruckwasser ange- 
stromt. Dadurch legen sich die Umfangskanten der nach hinten 
verformten Scheiben 22-25 sich der Innenwand des Rohres 1 an. 
Die Strttmung verlauft durch das Rohr 9 und durch die erwahnten 
Schlitze 27. Insbesondere aus den tfffnungen 28 der Schlltze 27 
strOmt das D ruck medium aus und umstrdmt im AnschluB daran ent- 
sprechend der Richtung der elngezeichneten Pfeile den flexibel 
ausgebildeten Urafangsteil 14 des Relnigungskopf es 3. Es bedient 
sich dabei der zwischen auf einanderf olgenden Bandabschnitten 33 
gebildeten Kanale, weil der Druck des Mediums gleichzeitig den 
flexiblen Umfangsteil 14 des Hohlrings aufblaht und dadurch 
die Bandabschnitte 33 den Begrenzungen des Innenquerschni tts 
der Rohrleittfng 1 anlegt. Infolge der beschriebenen Anordnung 
der Bandabschnitte 33 entstehen auf den Kan ten 34 Reaktions- 
krafte, welche den Relnigungskopf 3 urn die Rohrachse rotieren 
lassen. Dadurch werden in schneller Folge die Schlitze 27 und 
die Ausnehmungen 28 gedffnet und geschlossen. Das hat eine 
schlagende Bewegung des Relnigungskopf es zur Folge, mit der 
dieser Uber seine Werkzeuge auf die Inkrustationen der Rohrlei- 
tung 1 einwirkt. 
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Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 unterscheidet sich von der 
AusfUhrungsform nach den Fig. 1 bis 3 in, wesentlichen durch 
eine bei 40 angedeutete Ausnehmung im stirnseitigen Flansch 10 
des Reinigungskopfes, durch die ein Teil des Mediums abflieBen 
kann. Der Anteil des abflieBenden Mediums wird welter durch 
Ausnehmungen 41 in der Peripherie der Scheiben 22-25 gesteigert. 
Diese Scheiben besitzen auBerdem Reinigungsschlitze 44 (Fig. 2), 
welche in den einzelnen Scheiben gegeneinander versetzt angeord- 
O net sind. 

Ferner sind beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 Schabemesser 45 
mit zur Mitte hin ansteigenden Klingenkanten 46 vorgesehen, um 
die Schabwirkung zu verbessern. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 zeigt im Gegensatz zu den 
Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 bis 4 eine einteilige 
Rohrwelle 4, welche mit Bohrungen 4 7 auf ihrem Umfang versehen 
ist, um das Medium entsprechend der Pf eilrichtung um den Hohlring 
zu leiten. 

Es kann zweckmafiig sein, in die zu reinigende Rohrleitung 1 
Bremskorper einzubauen, die sich be'darf sweise in ihre wirksame 
Stellung und aus dieser und aus der Rohrleitung 1 wieder heraus- 
bringen lassen. Mehrere Ausf tihrungsf ormen dieser Bremsen fUr das 
Rohrreinigungsgerat gemaB der Erfindung sind in den Fig. 6 bis 8 
wledergegeben . 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 besteht die Bremse aus einem 
quer zur Stromungsrichtung in die Rohrleitung 1 einbringbaren 
Rundstab 50, der an einem Ende eine Handhabe 52 aufweist, durch 
die er aus einem Rohrgehause 53 herausgezogen werden kann, das 
nach auflen mit einem Deckelf lansch 54 verschlossen ist. Beim Aus- 
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fuhrungsbeispiel nach Fig. 7 ist dagegen der Rundstab 50 mit 
einem Spindelansatz 56 versehen, durch den er mit Hilfe einer 
Schraubvorrichtung verstellt werden kann. Der Rundstab 50 ist 
im ubrigen durch eine Stopfbuchsanordnung 55 nach auBen abge- 

dLchtet. 



Im AusfUhrungsbeispiel der Pig. 8 findet eine Lochplatte 57 Ver 
wendung, welche das AbflieBen des Druckmediums und etwaiger Ver 
unreinigungen ermfiglicht. Es ist jedoch zu bemerken, dafl erheb- 
liche Rohrleituugslangen mit den beschriebenen Rohrreinigungs- 
geraten gereinigt werden kannen, ohne daB es erforderlich ist. 
die ReinigungsgerSte zu bremsen. 
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